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现负荷过载情况。本发明的优点是用电设备 (3)

可即时知道电力系统的负荷状态，当出现负荷满

载或过载时，就可立即停止一些非必要的运作来
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1. 一种电力系统，其特征在于，所述的系统设有包括负荷信息发布装置 (1)，所述的负

荷信息发布装置 (1) 分别与电力装置 (2) 和通讯网络 (5) 相电讯连接，负荷信息发布装置

(1) 可以采集电力装置 (2) 的电力负荷状态，将电力装置 (2) 的电力负荷状态以负荷信息

(4)为载体通过通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)。

2. 如权利要求 1 所述的电力系统，其特征在于，所述的通讯网络 (5) 是电力线通讯网

络，可以将负荷信息 (4)通过载波耦合在电力线路传送给用电设备 (3)。

3.如权利要求 1所述的电力系统，其特征在于，所述的通讯网络 (5)是移动电话网络，

负荷信息发布装置 (1)可以通过移动电话网络的基站以广播信息为载体将负荷信息 (4)发

送给该基站覆盖范围内的各用电设备 (3)。

4.如权利要求1所述的电力系统，其特征在于，所述的负荷信息(4)内容还包括当前的

电力收费价格信息。

5.一种电力系统保护方法，用于防止出现负荷过载情况，其特征在于，所述的方法包括

负荷信息发布装置 (1) 采集电力装置 (2) 的电力负荷状态，将电力装置 (2) 的电力负荷状

态以负荷信息 (4)为载体通过通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)，由用电设备 (3)根据负荷

信息 (4)内容的电力负荷状态调整用电设备 (3)的耗电量。

6. 如权利要求 5 所述的电力系统保护方法，其特征在于，所述的方法还包括当用电设

备 (3) 接收到的负荷信息 (4) 内容的电力负荷状态超过指定负荷上限时，用电设备 (3) 调

整本身的运作来降低耗电量。

7. 如权利要求 5 所述的电力系统保护方法，其特征在于，所述的方法还包括用电设备

(3)进行耗电量高于预定数值的运作时，核对所接收到的负荷信息 (4)内容，只有在负荷信

息 (4)内容的电力负荷状态低于指定负荷下限时，才进行该运作。

8. 一种用电设备，其特征在于，所述的用电设备 (3) 设有包括电力控制装置和通讯装

置，所述的电力控制装置通过通讯装置接收从负荷信息发布装置 (1) 通过通讯网络 (5) 发

出的负荷信息 (4)，并根据所接收到的负荷信息 (4) 内容的电力负荷状态来操控用电设备

(3)的耗电量。

9. 如权利要求 8 所述的用电设备，其特征在于，所述的通讯装置为电力线通讯接收装

置，所述的电力控制装置通过这电力线通讯接收装置接收从负荷信息发布装置 (1) 通过通

讯网络 (5)和电力线路传送给用电设备 (3)的负荷信息 (4)。

10. 如权利要求 8 所述的用电设备，其特征在于，所述的通讯装置为手机模组，所述的

电力控制装置通过这手机模组接收从负荷信息发布装置 (1) 通过移动电话网络的基站以

广播信息发布给用电设备 (3)的负荷信息 (4)。
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用电设备按电力系统负荷调整耗电方法和相应系统及设备

【技术领域】

[0001] 本发明涉及电力系统，特别是涉及一种用电设备按电力系统负荷调整耗电方法和

相应系统及设备。

【背景技术】

[0002] 现时的电力系统中，如发电厂、变电站、配电所、配电设备、电力线路等各级电力装

置，通常设有过载保护，当出现电路故障、负荷过载时，电力装置会切断输出的电力，来保护

电力装置避免受损。这种过载保护方法，虽然可以保护电力装置，但是会对电力用户产生非

常不便的影响，尤其是因耗电量需求过大而引致的负荷过载，经常在恢复供电后不久就再

次出现负荷过载，又再次停电，给电力用户带来不便。此外，在耗电高峰时段，发电厂即使投

入了所有机组生产电力，往往也不能满足耗电需求，发电厂为了防止出现过载引致停电，只

有增设更多的发电机组来应付。但是在耗电高峰时段过后，耗电量需求大幅下降，发电厂要

将部分机组空转以维持供电的稳定，浪费了宝贵的电力资源。此外，发电机组的负荷量过高

或过低时，发电效率也会相应降低，增加了能源的损耗，不利于节能环保。如何降低在耗电

高峰时段电力用户的耗电量，避免电力系统出现负荷过载情况，是一个有待解决的问题。

【发明内容】

[0003] 本发明的目的，在于提供一种用电设备按电力系统负荷调整耗电方法和相应系统

及设备，可以引导用电设备在耗电高峰时段减少非必要的耗电，从而实现防止电力系统出

现负荷过载的应用。

[0004] 本发明的目的是这样实现的，采用这样一种电力系统，包括发电厂、变电站、配电

所、配电设备、电力线路等各级电力装置，其特征在于，所述的系统设有包括负荷信息发布

装置 (1)，所述的负荷信息发布装置 (1)分别与电力装置 (2)和通讯网络 (5)相电讯连接，

并设有用于采集电力装置 (2) 的电力负荷状态的装置，负荷信息发布装置 (1) 可以采集电

力装置 (2) 的电力负荷状态，将电力装置 (2) 的电力负荷状态以负荷信息 (4) 为载体通过

通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)。

[0005] 以及，为实现本发明的目的，还可采用这样一种电力系统保护方法，用于防止电力

系统中各级电力装置出现负荷过载情况，所述的电力装置包括电力网、发电厂、变电所、配

电所、配电装置、电力线路等，其特征在于，所述的方法包括负荷信息发布装置 (1) 采集电

力装置 (2) 的电力负荷状态，将电力装置 (2) 的电力负荷状态以负荷信息 (4) 为载体通过

通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)，由用电设备 (3)根据负荷信息 (4)内容的电力负荷状态

调整用电设备 (3)的耗电量，使其耗电量配合电力装置 (2)的电力负荷状态，以避免电力系

统出现负荷过载。

[0006] 以及，为实现本发明的目的，还采用这样一种用电设备，其特征在于，所述的用电

设备 (3) 设有包括电力控制装置和通讯装置，所述的电力控制装置通过通讯装置接收从负

荷信息发布装置 (1) 通过通讯网络 (5) 发出的负荷信息 (4)，并根据所接收到的负荷信息
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(4)内容的电力负荷状态来操控用电设备(3)的耗电量，使其耗电量配合负荷信息(4)内容

的电力负荷状态，以避免电力系统出现负荷过载。

[0007] 这样就实现了本发明的目的。

[0008] 本发明的优点是用电设备 (3) 可即时知道电力系统的负荷状态，当出现负荷满载

或过载时，用电设备 (3) 就可立即停止一些非必要的运作来减少耗电量，避免电力系统出

现负荷过载，也就避免了发生停电事件。

【附图说明】

[0009] 图 1是本发明第一实施例的电力系统的结构示意说明图；

[0010] 图 2是本发明第二实施例的电力系统的结构示意说明图；

[0011] 图 3是本发明第三实施例的电力系统的结构示意说明图；

[0012] 图中，相同的数字代表相同的系统、装置、部件器件，附图是示意性的，用以说明本

发明的主要特征。

【具体实施方式】

[0013] 下面结合附图，对本发明作进一步详细说明。

[0014] 参阅图 1，图 1是本发明第一实施例的电力系统的结构示意说明图，图 1示出的电

力系统中，包括有负荷信息发布装置(1)、电力装置(2)、通讯网络(5)、电力网(6)和各电力

用户的用电设备(3)，其中，所述的电力装置(2)可以是发电厂，通过电力网(6)向各用电设

备 (3) 供电，所述的负荷信息发布装置 (1) 分别与电力装置 (2) 和通讯网络 (5) 相电讯连

接，并设有用于采集电力装置 (2)的电力负荷状态的装置，负荷信息发布装置 (1)可以采集

电力装置 (2) 的电力负荷状态，将电力装置 (2) 的电力负荷状态以负荷信息 (4) 为载体通

过通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)。例如将电力系统的负荷状态划分为低谷、平常、高峰、

尖峰等状态，然后以负荷信息 (4)为载体通过通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)，用电设备

(3)就可根据负荷信息 (4)调整其耗电量，以避免电力系统出现过载情况。

[0015] 参阅图 2，图 2是本发明第二实施例的电力系统的结构示意说明图，图 2中示出的

第二实施例与第一实施例相比，主要不同之处在于第一实施例中，整个电力系统中只有一

个电力装置 (2) 设有负荷信息发布装置 (1)，而第二实施例中，电力系统中各级电力装置

(2) 如发电厂、变电站、配电所、配电设备、电力线路等，都设有负荷信息发布装置 (1)，各级

电力装置 (2)可以将其自身的负荷信息 (4)通过通讯网络 (5)传送给各用电设备 (3)，也就

是采用第二实施例时，除了可以防止发电厂出现负荷过载停电外，还可以防止变电站、配电

所、配电设备、电力线路等电力装置 (2)出现负荷过载停电。此外，第二实施例中，所述的通

讯网络 (5)是采用现有的电力线通信 (Power Line Communication)技术的电力线通讯网

络，通过在现有电力线路增设电力线通讯设备，就可以在同时通过电力线路供电和传送信

息。在第二实施例中，负荷信息发布装置 (1)设有电力线通讯装置，可以将负荷信息 (4)通

过载波耦合在电力线路传送给用电设备 (3)，这样用电设备 (3) 就可以同时通过电力线路

取得电源和负荷信息 (4)。

[0016] 在用电设备 (3) 方面，本说明书中所述的用电设备 (3) 设有包括电力控制装置和

通讯装置，所述的电力控制装置通过通讯装置接收从负荷信息发布装置 (1) 通过通讯网络

说  明  书CN 102290816 A
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(5)发出的负荷信息 (4)，并根据所接收到的负荷信息 (4)内容的电力负荷状态来操控用电

设备 (3)的耗电量，使用电设备 (3)于耗电高峰时段可以暂停一些非必要的运作，从而减少

用电设备 (3)的耗电量，以避免电力系统出现负荷过载。此外，所述的用电设备 (3)中的通

讯装置是采用电力线通信(Power Line Communication)技术的电力线通讯接收装置，用电

设备 (3)中的电力控制装置通过这电力线通讯接收装置接收从负荷信息发布装置 (1)通过

通讯网络 (5)和电力线路传送给用电设备 (3)的负荷信息 (4)。

[0017] 参阅图 3，图 3是本发明第三实施例的电力系统的结构示意说明图，图 3中示出的

第三实施例与第二实施例相比，主要不同之处在于第三实施例中，所述的通讯网络 (5) 是

移动电话网络，负荷信息发布装置 (1) 可以通过移动电话网络的基站以广播信息为载体将

负荷信息 (4)发送给该基站覆盖范围内的各用电设备 (3)。此外，第三实施例中另一不同之

处在于用电设备 (3) 的通讯装置，在第二实施例中的用电设备 (3) 的通讯装置是电力线通

讯接收装置，而第三实施例中的用电设备 (3) 的通讯装置为手机模组，所述的电力控制装

置通过这手机模组接收从负荷信息发布装置 (1) 通过移动电话网络的基站以广播信息发

布给用电设备 (3)的负荷信息 (4)。

[0018] 在本发明的电力系统中，所采用防止出现负荷过载的方法包括负荷信息发布装置

(1)采集电力装置 (2)的电力负荷状态，将电力装置 (2)的电力负荷状态以负荷信息 (4)为

载体通过通讯网络 (5)传送给用电设备 (3)，由用电设备 (3)根据负荷信息 (4)内容的电力

负荷状态调整用电设备 (3) 的耗电量，使其耗电量配合电力装置 (2) 的电力负荷状态。此

外，所述的方法还包括在用电设备 (3)中指定负荷上限和负荷下限，当用电设备 (3)接收到

的负荷信息 (4) 内容的电力负荷状态超过指定负荷上限时，用电设备 (3) 调整本身的运作

来降低耗电量，以防止电力装置 (2)出现负荷过载情况。以及，当用电设备 (3)进行耗电量

高于预定数值的运作时，核对所接收到的负荷信息 (4)内容，只有在负荷信息 (4)内容的电

力负荷状态低于指定负荷下限时，才进行该运作。

[0019] 本发明特别适合应用于一些耗电量较大的用电设备 (3)，例如空调、电热水器等，

这些用电设备 (3) 虽然可以为我们带来舒适的生活，但是却往往是引发停电事件的主因。

例如在炎热天气里，当大家都同时开启空调时，电力系统就很容易出现负荷过载而停电，如

果在出现过载前，空调自动调整其运作，将空调温度提高一至两度，就可减少耗电量，从而

避免发生负荷过载而停电。虽然将空调温度提高一些会令我们感到没有那么舒适，但是总

比发生停电事件好，停电后除了没有空调外，就连照明通讯等都会受到影响，对生活的影响

就更大了。此外，部分耗电量较大的用电设备(3)，可以选择在电力系统负荷低谷时段运作，

例如一些储水式电热水器，可以在半夜电力系统负荷低谷时，开启发热器将所储水加热，这

些已加热的水，可供我们在全日任何时间使用，这样除了可以减少出现负荷过载而停电，还

可以增加发电厂在低谷时段的发电效率，一举两得。

[0020] 此外，电力系统的营运单位，可以在电费价格上采取分时段不同收费率来鼓励电

力用户减少在耗电量高峰时段用电，通过在高峰时段增加电费，并在电力系统负荷低谷时

段降低电费，同时在负荷信息 (4)内容增加当前的电力收费价格信息，以及在用电设备 (3)

中设定一个电力收费上限价格，高于这上限价格时用电设备 (3) 就会调整其运作以减少耗

电，或者在用电设备 (3)中设定一个电力收费下限价格，低于这下限价格时用电设备 (3)就

会按需要而进行一些耗电量较高的运作。这样既可以减少出现负荷过载而停电，还可以增
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加发电厂在低谷时段的发电效率，一举两得。例如在空调设备设定一个电力收费上限价格，

在耗电量高峰时段，空调设备从负荷信息 (4) 中的电力收费价格信息，知道当前的电费收

费率超过了其本身的上限价格，就将空调温度提高一些，以减少耗电量，并节省金钱。又例

如在储水式电热水器设定一个电力收费下限价格，在电力系统负荷低谷时段，储水式电热

水器从负荷信息 (4) 中的电力收费价格信息，知道当前的电费收费率低过其本身的下限价

格，就开始将所储的水加热至指定温度，这些已加热的水储在储水式电热水器中，可供我们

在全日任何时间使用。对于一些愿意多付一些电费的电力用户，可以不用理会电力收费而

在任何时段得到更舒适生活，而对一些希望多省钱的电力用户可以选择在电力收费便宜时

段用电。这样只要合理都调整不同时段的电费价格，就可减少耗电量高峰时段的用电需求，

同时将部分用电需求引导至电力系统负荷低谷时段，实现“削峰填谷”。

[0021] 本发明特别适合于应用在一些充电装置中，例如电动车的充电装置。一般电动车

进行充电时，尤其进行快速充电时，会耗用非常高的电量，如果大量的电动车同时在每天耗

电量高峰时段进行充电，会对电力系统造成沉重的负担。本发明就可以解决这电动车充电

问题，只要在电动车充电装置中增设本发明的电力控制装置和的通讯装置，其中，电力控制

装置用于操控充电电流，通讯装置用于接收从负荷信息发布装置 (1)发出的负荷信息 (4)，

并设定一个负荷上限和一个负荷下限，在高于这负荷上限时段期间，电力控制装置就会操

控充电装置停止充电运作以减少耗电，在低于这负荷下限时段期间，电力控制装置就会操

控充电装置进行耗电量最大的快速充电运作，直至将充电池完全充满电量，至于在负荷上

限与负荷下限之间的时段期间，电力控制装置只会操控充电装置进行耗电量较少的慢速充

电运作，这样就解决了电动车充电时对电力系统造成负担的问题，有利于电动车的推广和

普及。

[0022] 以上已经详细说明了本发明的特征，虽然本发明以上述的实施例加以说明，但是

本发明并不仅限于此，在不离开本发明的精神和所附权利要求书的范围的情况下，可以作

多种改变和变化。

[0023] 本发明的用电设备按电力系统负荷调整耗电方法和相应系统及设备，既可保护电

力系统避免出现负荷过载，又可减少能源浪费，它的实施，会带来良好的社会效益和经济效

益，对发电厂和电力用户都十分裨益。
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图 1

图 2
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图 3
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