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1. 一种动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的方法包括根据电力系统的不

同负荷状态划分为两个或以上的负荷等级，每一负荷等级对应一个电力收费率，当电力系

统的负荷状态或电力收费率改变时，电费报价计费中心 (1) 将最新的负荷等级和 / 或最新

的电力收费率组成负荷信息(4)，然后通过中国移动移动电话网络(3)将负荷信息(4)传送

给各电表(2)，由各电表(2)将其当前用电使用量读数连同所接收到的负荷信息(4)组成一

用电量记录(5)，并通过中国移动移动电话网络(3)将用电量记录(5)传送给电费报价计费

中心 (1)进行计费。

2. 如权利要求 1 所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的用电量记录

(5)内容还包括采集该用电使用量读数的时间相关的信息。

3.如权利要求 1所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的负荷信息 (4)

是通过中国移动移动电话网络 (3)以广播信息方式发送给各电表 (2)。

4. 如权利要求 1 至 3 任一项所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的

电表 (2) 接收到从电费报价计费中心 (1) 发出的负荷信息 (4) 后，通过该电表 (2) 与各用

电设备 (8) 相电路连接的电力线路，以电力线通讯方式将该负荷信息 (4) 转送给与该电表

(2)相电路连接的各用电设备 (8)。

5.如权利要求 4所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的用电设备 (8)

根据所接收到的负荷信息 (4)内容的负荷等级或电力收费率，调整其本身用电量。

6.如权利要求 4所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的用电设备 (8)

设有一个上限收费率，当用电设备 (8) 发现所接收到的负荷信息 (4) 内容的电力收费率高

于该上限收费率时，用电设备 (8)暂停部分用电量较高的运作。

7.如权利要求 4所述的动态电费实时报价计费方法，其特征在于，所述的用电设备 (8)

设有一个下限收费率，当用电设备 (8) 发现所接收到的负荷信息 (4) 内容的电力收费率低

于该下限收费率时，用电设备 (8)按需要执行部分用电量较高的运作。

8.一种动态电费实时报价计费系统，采用如权利要求 1至 7任一项所述的动态电费实

时报价计费方法，其特征在于，所述的系统包括有电费报价计费中心 (1)、用于计量各电力

用户用电量的各个电表 (2)、中国移动移动电话网络 (3)，其中，所述的电费报价计费中心

(1)通过中国移动移动电话网络 (3)与各个电表 (2)相电讯连接交换信息，以及，电费报价计

费中心 (1)通过中国移动移动电话网络 (3)将含有电力系统当前的负荷等级和 /或当前的电

力收费率的负荷信息 (4)传送给各电表 (2)，各电表 (2)将包含其当前用电使用量读数的用

电量记录 (5)通过中国移动移动电话网络 (3)传送给电费报价计费中心 (1)进行计费。

9. 如权利要求 8 所述的动态电费实时报价计费系统，其特征在于，所述的电表 (2) 设

有移动电话装置 (201)和电力线通讯装置 (202)，其中，所述的移动电话装置 (201)用于接

入中国移动移动电话网络 (3) 与电费报价计费中心 (1) 进行通讯交换信息，所述的电力线

通讯装置 (202)用于将负荷信息 (4)以电力线通讯方式通过电力线路传送给与该电表 (2)

相电路连接的各用电设备 (8)。

10. 如权利要求 9 所述的动态电费实时报价计费系统，其特征在于，所述的用电设备

(8)设有电力线通讯装置(801)，可以接收从电表(2)通过电力线路传送来的负荷信息(4)，

以及，用电设备 (8)根据所接收到的负荷信息 (4)内容的负荷等级或电力收费率，调整其本

身用电量。
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用中国移动电话网络的动态电费实时报价计费方法及系统

【技术领域】

[0001] 本发明涉及电力系统，特别是涉及一种用中国移动电话网络的动态电费实时报价

计费方法及系统。

【背景技术】

[0002] 现时的电力系统中，用电量会随着天气、季节、环境、工作、生活习惯等因素影响而

变动。在用电量高峰时段，即使发电厂全力生产电力，往往也不能满足用电需求，为了防止

出现过载引致停电，发电厂只有增设更多的发电机组来应付。但是在用电高峰时段过后，

用电量需求大幅下降，发电厂要将部分机组空转以维持供电的稳定，浪费了宝贵的电力资

源。此外，发电机组的负荷量过高或过低时，发电效率也会相应降低，增加了能源的损耗，不

利于节能环保。部分电力营运单位，为了改善电力系统负荷不均状况，将一天中不同时段划

分为高峰、平常、低谷等时段，不同时段定出不同电价，通过经济诱因促使部分电力用户将

用电需求从高峰时段移到低谷时段，实行“削峰填谷”。由于用电量需求会随着不同因素影

响而变动，高峰、平常、低谷等时段每天都不一定相同，目前一般的谷峰电表只能按预设的

时段进行计费，谷峰电表安装到电力用户投入使用后，如果要变更所设时段，通常要拆回工

厂重新设定。所以即使当前负荷状态与所设定的高峰、平常、低谷时段出现很大偏差，或者

电力营运单位调整电价，电力营运单位也不能实时动态地进行调整，这不利于实行“削峰填

谷”的目标，是一个有待解决的问题。

【发明内容】

[0003] 本发明的目的，在于提供一种用中国移动电话网络的动态电费实时报价计费方法

及系统，电力营运单位可以按电力系统的负荷状态动态实时调整电价，引导电力用户减少

在高峰时段用电，增加在低谷时段用电量，从而实现“削峰填谷”的目标。

[0004] 本发明的目的是这样实现的，采用这样一种动态电费实时报价计费方法，其特征

在于，所述的方法包括根据电力系统的不同负荷状态划分为两个或以上的负荷等级，每一

负荷等级对应一个电力收费率，当电力系统的负荷状态或电力收费率改变时，电费报价计

费中心(1)将最新的负荷等级和/或最新的电力收费率组成负荷信息(4)，然后通过中国移

动移动电话网络 (3) 将负荷信息 (4) 传送给各电表 (2)，由各电表 (2) 将其当前用电使用

量读数连同所接收到的负荷信息 (4) 组成一用电量记录 (5) 储存在电表 (2) 中，并于结算

时由电表 (2)通过中国移动移动电话网络 (3)将所储存的各用电量记录 (5)传送给电费报

价计费中心 (1) 进行计费，由电费报价计费中心 (1) 根据各用电量记录 (5) 计算出每一电

力用户在不同负荷等级时的用电量，从而计算出各电力用户的电费。以及，所述的电表 (2)

接收到从电费报价计费中心 (1)发出的负荷信息 (4)后，通过该电表 (2)与各用电设备 (8)

相电路连接的电力线路，以电力线通讯方式将该负荷信息 (4) 转送给与该电表 (2) 相电路

连接的各用电设备 (8)，由用电设备 (8) 根据所接收到的负荷信息 (4) 内容的负荷等级或

电力收费率，调整其本身用电量，从而达至避峰用电，将用电需求从高峰时段引导至低谷时

说  明  书CN 102291702 A
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段，实现“削峰填谷”的目标。

[0005] 以及，还采用这样一种动态电费实时报价计费系统，采用如前面所述的动态电费

实时报价计费方法，其特征在于，所述的系统包括有电费报价计费中心 (1)、用于计量各电

力用户用电量的各个电表 (2)、中国移动移动电话网络 (3)，其中，所述的电费报价计费中

心 (1)通过中国移动移动电话网络 (3)与各个电表 (2)相电讯连接交换信息，以及，电费报

价计费中心 (1)通过中国移动移动电话网络 (3)将含有电力系统当前的负荷等级和 /或当

前的电力收费率的负荷信息(4)传送给各电表(2)，各电表(2)将包含其当前用电使用量读

数的用电量记录 (5)通过中国移动移动电话网络 (3)传送给电费报价计费中心 (1)进行计

费。

[0006] 这样就实现了本发明的目的。

[0007] 本发明的优点是电费报价计费中心 (1) 可根据电力系统的负荷状态变化随时动

态调整电力收费率，而用电设备 (8) 更可以根据负荷信息 (4) 知道电力系统当前的负荷等

级、电力收费率，当电力系统出现负荷满载或过载时，也就是电力收费率大幅增加时，用电

设备 (8) 就可立即停止一些非必要的运作来减少用电量，以节省电费，同时又可避免电力

系统出现负荷过载，也就避免了发生停电事件，一举两得。

【附图说明】

[0008] 图 1 是本发明的用中国移动电话网络的动态电费实时报价计费系统的结构示意

说明图；

[0009] 图 2是本发明的电表 (2)及用电设备 (8)的结构示意说明图；

[0010] 图中，相同的数字代表相同的系统、装置、部件器件，附图是示意性的，用以说明本

发明的主要特征。

【具体实施方式】

[0011] 下面结合附图，对本发明作进一步详细说明。

[0012] 参阅图 1，图 1 是本发明的用中国移动电话网络的动态电费实时报价计费系统的

结构示意说明图，图 1中示出的的系统包括有电费报价计费中心 (1)、用于计量各电力用户

用电量的各个电表 (2)、中国移动移动电话网络 (3)、各电力用户的用电设备 (8)、发电厂

(6)、电力网 (7)、负荷信息 (4)及用电量记录 (5)，其中，所述的电费报价计费中心 (1)与发

电厂 (6)相电讯连接，电费报价计费中心 (1)可以实时取得发电厂 (6)有关负荷的数据，发

电厂 (6)通过电力网 (7)分别向各电力用户的电表 (2)供应电力，以及，所述的电费报价计

费中心 (1)通过中国移动移动电话网络 (3)与各个电表 (2)相电讯连接交换信息，以及，电

费报价计费中心 (1)通过中国移动移动电话网络 (3)将含有电力系统当前的负荷等级和 /

或当前的电力收费率的负荷信息(4)传送给各电表(2)，各电表(2)将包含其当前用电使用

量读数的用电量记录 (5)通过中国移动移动电话网络 (3)传送给电费报价计费中心 (1)进

行计费。

[0013] 参阅图 2，图 2是本发明的电表 (2)及用电设备 (8)的结构示意说明图，图中示出

的电表 (2)设有移动电话装置 (201)和电力线通讯装置 (202)，其中，所述的移动电话装置

(201) 用于接入中国移动移动电话网络 (3) 与电费报价计费中心 (1) 进行通讯交换信息，

说  明  书CN 102291702 A
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所述的电力线通讯装置 (202)用于将负荷信息 (4)以电力线通讯方式通过电力线路传送给

与该电表 (2)相电路连接的各用电设备 (8)。继续参阅图 2，图中示出的用电设备 (8)设有

电力线通讯装置 (801)，可以接收从电表 (2)通过电力线路传送来的负荷信息 (4)，以及，用

电设备 (8) 根据所接收到的负荷信息 (4) 内容的负荷等级或电力收费率，调整其本身用电

量。在本发明中，电表 (2)与各用电设备 (8)之间的通讯，是采用电力线通信 (Power Line 

Communication) 技术进行，是在电表 (2) 上增设电力线通讯装置 (202) 和在用电设备 (8)

上增设电力线通讯装置 (801)，由电表 (2)通过该电力线通讯装置 (202)将负荷信息 (4)传

送给与该电表 (2) 相电路连接的各用电设备 (8)。此外，由于电表 (2) 设有移动电话装置

(201)，移动电话装置 (201) 内置由中国移动发行的 SIM 卡，可以将这 SIM 卡对应的移动电

话帐户和电表 (2) 的电费帐户结合在一起，将电费记入移动电话帐户中，由中国移动代收

电费，扣除佣金手续费等后返还给电力营运单位。

[0014] 继续参阅图 1和图 2，图 1和图 2示出的系统所采用的动态电费实时报价计费方法

包括根据电力系统的不同负荷状态划分为两个或以上的负荷等级，每一负荷等级对应一个

电力收费率，当电力系统的负荷状态或电力收费率改变时，电费报价计费中心 (1) 将最新

的负荷等级和 / 或最新的电力收费率组成负荷信息 (4)，然后通过中国移动移动电话网络

(3)将负荷信息 (4)传送给各电表 (2)，由各电表 (2)将其当前用电使用量读数连同所接收

到的负荷信息 (4) 组成一用电量记录 (5) 储存在电表 (2) 中，并于结算时由电表 (2) 通过

中国移动移动电话网络 (3)将所储存的各用电量记录 (5)传送给电费报价计费中心 (1)进

行计费，由电费报价计费中心 (1) 根据各用电量记录 (5) 计算出每一电力用户在不同负荷

等级时的用电量，从而计算出各电力用户的电费。此外，所述的用电量记录 (5)内容还包括

采集该用电使用量读数的时间相关的信息，例如时、分、秒、日、月、年等信息，可以方便电费

报价计费中心 (1)结算时核对用电量记录 (5)内容有没有出错。在本发明中，负荷信息 (4)

和用电量记录 (5)，可以采用短信息或其他可通过移动电话网络进行通讯的方式如 GPRS等

方式进行传送。由于负荷信息 (4)是由电费报价计费中心 (1)发送给各电表 (2)，最理想是

各电表(2)能同时接收到相同的负荷信息(4)，所以负荷信息(4)最理想是通过中国移动移

动电话网络 (3) 以广播信息为载体发送给各电表 (2)，这样就可以在最短时间内将负荷信

息 (4)传送到各电表 (2)。

[0015] 在本发明中，采用的动态电费实时报价计费方法包括根据电力系统的不同负荷状

态划分为两个或以上的负荷等级，每一负荷等级对应一个电力收费率，例如按负荷状态划

分为三个等级，负荷低于满载的 50％时为第一级，即低谷时段，每度电收费 0.6 元，负荷高

于满载的90％为第三级，即高峰时段，每度电收费1.2元，负荷位于满载的50％至90％为第

二级，即平常时段，每度电收费 1 元。当电力系统的负荷状态或电力收费率改变时，电费报

价计费中心(1)将最新的负荷等级和/或最新的电力收费率组成负荷信息(4)，然后通过中

国移动移动电话网络 (3)将负荷信息 (4)传送给各电表 (2)，由各电表 (2)将其当前用电使

用量读数连同所接收到的负荷信息 (4) 组成一用电量记录 (5) 储存在电表 (2) 中，并于结

算时由电表 (2)通过中国移动移动电话网络 (3)将所储存的各用电量记录 (5)传送给电费

报价计费中心 (1) 进行计费，由电费报价计费中心 (1) 根据各用电量记录 (5) 计算出每一

电力用户在不同负荷等级时的用电量，从而计算出各电力用户的电费。

[0016] 本发明的方法除了计费功能外，还包括电表 (2) 将负荷信息 (4) 转送给各用电设
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备 (8)，令用电设备 (8)能根据负荷信息 (4)调整其用电量来配合电力系统的负荷状态，可

减少出现负荷过载引致的停电事件。当电表 (2)接收到从电费报价计费中心 (1)发出的负

荷信息 (4)后，通过该电表 (2)与各用电设备 (8)相电路连接的电力线路，以电力线通讯方

式将该负荷信息 (4)转送给与该电表 (2)相电路连接的各用电设备 (8)，由用电设备 (8)根

据所接收到的负荷信息 (4) 内容的负荷等级或电力收费率，调整其本身用电量，从而达至

避峰用电，将用电需求从高峰时段引导至低谷时段，实现“削峰填谷”的目标。此外，更可以

在电表 (2) 或用电设备 (8) 上，增设用于显示负荷等级的显示装置，例如液晶显示屏、或发

光二极管、或指示灯等可以显示文字、图像、符号、灯号等之类的装置，将负荷等级通过这显

示装置以文字、图像、符号、灯号等方式显示出来，可让电力用户清楚了解目前的负荷等级，

从而决定如何用电。

[0017] 在日常生活中，各式各样的电器可以为我们带来舒适的生活，例如空调，可以在夏

天为我们提供舒适的室内气温，又例如浴室电热水器，可以为我们提供舒适的沐浴，又例如

电暖炉，可以在冬天为我们提供和暖的室内气温，这些电器虽然可以为我们带来舒适的生

活，但是由于这些电器的用电量大，往往是引发停电事件的主因。例如在炎热的夏天里，当

大家都同时开启空调时，电力系统就很容易出现负荷过载而停电，如果在出现过载前，空调

自动调整其运作，将空调温度提高一至两度，甚至停止运作，就可减少用电量，从而避免发

生负荷过载而停电。虽然将空调温度提高一些会令我们感到没有那么舒适，但是总比发生

停电事件好，停电后除了没有空调外，就连照明通讯等都会受到影响，对生活的影响就更大

了。此外，部分用电量较大的电器，可以选择在电力系统负荷低谷时段运作，例如一些储水

式电热水器，可以在半夜电力系统负荷低谷时，开启发热装置将所储水加热，这些已加热的

水，可供我们在全日任何时间使用，这样除了可以减少出现负荷过载而停电，还可以增加发

电厂在低谷时段的发电效率，一举两得。

[0018] 本发明的进一步改进，是限制用电设备 (8) 在电力系统负荷状态处于高峰时段进

行一些用电量大的运作，在用电设备 (8)增设有一个上限收费率，当用电设备 (8)发现所接

收到的负荷信息 (4) 内容的电力收费率高于该上限收费率时，用电设备 (8) 暂停部分用电

量较高的运作，以节省电力消耗和电费，从而达至避峰用电的目标，以减轻电力系统在用电

高峰时段的负荷。此外，在电力系统负荷状态处于低谷时段，可以让用电设备 (8)进行一些

用电量大的运作，在所述的用电设备 (8)增设有一个下限收费率，当用电设备 (8)发现所接

收到的负荷信息 (4) 内容的电力收费率低于该下限收费率时，用电设备 (8) 按需要执行部

分用电量较高的运作，将一些用电量较高的运作选择在用电低谷时段执行，从而达至削峰

填谷用电的目标，以增加电力系统在用电低谷时段的负荷，减少能源浪费，同时可节省电费

支付。

[0019] 在用电设备 (8) 增设上下限收费率后，用户就可以自由选择用电的时段，愿意多

付电费的，可以选择较高的上限收费率，即使在高峰时段用电也不受影响，希望节省电费

的，可以选择较低的上限收费率，但是不能在高峰时段大量用电。这样电力营运单位就无需

采用断电停电等高压手段，去限制部分电力用户在高峰甚至尖峰时段用电，只要适当调整

不同时段的电价，让电力用户自己自由选择用电的时段，只要愿意多付电费，任何时段都可

以用电，是实现削峰填谷和谐用电目标的理想方法。

[0020] 例如，电力营运单位将负荷状态划分为低谷、平常、高峰、尖峰四个负荷等级，分别
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以数字 1、2、3、4代表这四个负荷等级，负荷低于满载的 50％时为第一级，即低谷时段，每度

电收费 0.6元；负荷由满载的 50％至 70％时为第二级，即平常时段，每度电收费 0.8元；负

荷由满载的 70％至 95％时为第三级，即高峰时段，每度电收费 1 元；负荷高于满载的 95％

时为第四级，即尖峰时段，每度电收费 1.5 元；各电力用户可以按自己的负担能力选择上限

收费率和下限收费率。以下分别以空调和储水式电热水器为例子，进一步说明如何利用在

用电设备 (8)增设上下限收费率来实现“削峰填谷”。

[0021] 例如某电力用户可以负担用于空调的电费为每度电收费不超过 1 元的收费率，他

可以将空调的上限收费率设定为 1 元和下限收费率设定为 0.8 元，当电力系统的负荷等级

达到尖峰等级时，空调从所接收到负荷信息 (4) 内容，就知道电力收费率已经到达了每度

电收费 1.5 元，超过了其上限收费率，空调就立即停止制冷，以降低用电量。当尖峰时段过

去回复至高峰时段，空调从所接收到负荷信息 (4)内容，知道电力收费率降回每度电收费 1

元，就可根据所设定的目标温度，在需要时制冷，以调节温度维持在比目标温度高摄氏两度

的水平；当高峰时段过去进入平常时段或低谷时段，空调从所接收到负荷信息 (4) 内容，知

道电力收费率已经低于其下限收费率，就可不受限制随时制冷，以调节温度维持在目标温

度的水平，提供最舒适的环境温度。这样既可大幅降低在尖峰时段空调的用电量，又可适量

降低在高峰时段空调的用电量，减少电力系统出现过载的机会，而在平常或低谷时段，空调

就可完全按预设的目标温度制冷，充份利用电力系统在平常或低谷时段所产生的电能，同

时又可为电力用户节省电费。

[0022] 例如用电设备 (8) 是浴室用的储水式电热水器，电力用户希望可以尽量节省电

费，所以将电热水器的上限收费率设定为 1 元和下限收费率设定为 0.6 元，在低谷时段，电

热水器从所接收到负荷信息 (4)内容，就知道电力收费率已经降至每度电收费 0.6元，于是

立即开启发热装置将所储存的水加热至最高温度 (例如摄氏 85度 )，然后这些热水就可以

随时供应用户使用。在平常或高峰时段，如所储的水温度降至低于最低温度 (例如摄氏 65

度 )，电热水器才开启发热装置将所储存的水加热至最低温度，以保证用户随时有热水可

用，但是由于水温不是最高温度，所储存的水很容易就不敷应用，在尖峰时段，由于电力收

费率已经超过上限收费率，即使电热水器所储的水温度低于最低温度，电热水器也不会开

启发热装置，以避免在尖峰时段因耗用大量的电力导致电力系统出现过载。

[0023] 以上已经详细说明了本发明的特征，虽然本发明以上述的实施例加以说明，但是

本发明并不仅限于此，在不离开本发明的精神和所附权利要求书的范围的情况下，可以作

多种改变和变化。

[0024] 本发明的用中国移动电话网络的动态电费实时报价计费方法及系统，可以改善目

前电力系统于不同时段负荷不平均的问题，通过随时动态调整在用电量高峰尖峰时段的电

价，利用高电价来促使一些用电量较大的设备例如空调、电热水器等，减少在用电量高峰、

尖峰时段的电力消耗，而在低谷时段，则利用低电价来鼓励多用电，从而达至“削峰填谷”的

目标。本发明的实施，既可保护电力系统避免出现负荷过载，又可减少能源浪费，更可为电

力用户节省电费，对电力营运单位和电力用户都十分裨益。
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图 1

图 2

说  明  书  附  图CN 102291702 A


	扉页
	权利要求书
	说明书
	附图

